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وزارت راه و شهرسازی



دستگاه جریان حرارت سنج برای اندازه گیری ضریب هدایت حرارتی

انجام آزمایش‌های خواص مکانیکی عایق‌های حرارتی مطابق 
استانداردهای ملی ایران

آزمایشگاه شیمی تجزیه، برای تعیین درصد عناصر تشکیل دهنده 
مواد و مصالح ساختمانی 

دستگاه )DSC( گرماسنج روبشی جزء به جزء، 
برای آنالیز حرارتی مواد

دستگاه یونیورسال، برای اندازه‌گیری مقاومت خمشی و فشاری 
ملات ماسه سیمان جهت کنترل کیفیت سیمان

آزمایشگاه عایق‌های حرارتی
این آزمایشگاه در کشور منحصر به فرد است

نمایی از آزمایشگاه‌ها و فعالیت‌های بخش مصالح و فرآورده‌های ساختمانی



• نشریه گواهینامه فنی پذیرای مقالات صاحبنظران است.
• نشریه در درج و اصلاح مطالب ارسال شده آزاد است.

بلا‌مانع  ماخذ  ذکر  با  فنی  گواهینامه  نشریه  مطالب  از  استفاده   •
است.

• این نشریه از هر گونه انتقاد، پیشنهاد و اظهار‌نظر جهت تکمیل 
و تصحیح این مجموعه استقبال می‌کند.

متن کامل نشریه در سایت مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 
قابل دسترسی است.

فنیمههیناگو ا
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

مرکز با صدور گواهینامه‌ه��ای فنی و ارائه خدمات تحقیقاتی، 
مش��اوره‌ای و آزمایش��گاهی برای بهبود کیفیت ساخت‌و‌س��از 
در کش��ور و ایفای نقش در زمینه وظای��ف قانونی و منطبق با 
اساس��نامه خود تلاش می‌کند. گواهینام��ه فنی یکی از راه‌های 
مطمئن برای ش��ناخت کیفیت و تضمين مرغوبيت انواع مواد، 
مصال��ح، فرآورده‌ه��ا و سیس��تم‌های س��اختمانی و همچنین 
کالاهای تأسیس��ات مکانیکی است و همچنين ابزاری اطمینان 
بخش برای شناس��اندن محصولات ب��ا کیفیت، تا از این طریق 
علاوه برحمایت از تولیدکنندگان برتر، مصرف کنندگان را نیز 
از محصولات ساختمانی با کیفیت با اطلاع نماید. در این راستا 
مرکز فعالیت‌های زیادی انجام داده اس��ت، که می‌توان به تهیه 
اس��تانداردها، تهیه ضوابط، توسعه آزمایشگاه‌ها و ایجاد سامانه 

خدمات الکترونیکی اشاره نمود. 
ت��ا پای��ان ش��هریور 1392 تع��داد 197 گواهينام��ه فني براي 
محص��ولات با کیفیت صادر و نح��وه تولید و کیفیت آن‌ها زیر 
نظر مرکز قرار گرفته اس��ت. ليست ش��ركت‌ها و كارخانه‌هاي 
داراي گواهينام��ه فني دارای دوره اعتبار در این ش��ماره آورده 
ش��ده است و اسامی آن ها نیز بر روی س��ایت اینترنیتی مرکز 

)http://www.bhrc.ac.ir/portal( آورده شده است. 
لازم به یادآوری اس��ت، رش��د س��اخت و س��از در کشور در 
سال‌های اخیر رش��د چشمگیری داشته است، تولید و واردات 
مصالح س��اختمانی نیز افزایش چش��مگیری داش��ته است. از 
این رو نیاز اس��ت برای توس��عه پایدار و جلوگیری از مصرف 
محصولات بی کیفیت در ساختمان، همه تولید کنندگان مصالح 
ساختمانی و ارگان‌های زیربط در امر ساخت و ساز تمام توان 
خود را بدین منظور ب��ه کار گیرند و با تولید مصالح مرغوب، 
نظ��ارت، برنامه‌ري��زي و فرهنگ‌س��ازي، اس��تفاده از مصالح 
س��اختماني مرغوب و با يكفيت را در جامع��ه نهادينه گردد تا 
از ه��در رفتن س��رمايه هاي ملي جلوگيري ش��ود و عمر مفید 

ساختمان‌ها در کشور افزایش یابد.

دکتر محمد شکرچی‌زاده

رئیس مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

     سال دوم - شماره 3 - شماره پیاپی 7 - تابستان 1392

1- مقدمه
مطالعات و تحقیقات توسعه‌ای- کاربردی در زمینه خواص 
انواع مصالح ساختمانی و بهبود کیفیت آنها از اهداف اصلی 
بخش مصالح و فرآورده‌های ساختمانی است. با توجه به 
رویکرد فعلی صنعت ساخت و ساز به مصالح و سیستم‌های 
ساختمانی سبک و نوین، تحقیق در راستای ارتقاء ساخت 
این نوع مصالح ساختمانی با استفاده از مواد بهبود دهنده از 

اهم فعالیت‌های این بخش می‌باشد.

2- محورهای تحقیقاتی بخش 
طریق  از  موجود  ساختمانی  مصالح  بررسی  و  تحقیق   -
منظور  به  و شیمیایی  فیزیکی  مکانیکی،  شناخت خواص 

ارائه پیشنهادها و رهنمودها برای بهبود کیفیت آنها.
- بررسی کیفی و کمی مصالح ساختمانی سنتی به منظور 
شناخت مشکلات موجودو ارائه رهنمود برای بهبود کیفیت 

استفاده بهینه در ساختمان‌های شهری و روستایی.
- تحقیق در مورد استفاده از مواد معدنی، شیمیایی و ضایعات 
به منظور ساخت مصالح ساختمانی  کشاورزی و صنعتی 

جدید و یا بهبود کیفیت مصالح ساختمانی موجود.
- تحقیق در مورد دوام مصالح ساختمانی و ارائه روش‌های 

افزایش عمر مفید آنها.
- تحقیق و بررسی در مورد سبک‌سازی مصالح ساختمانی 

موجود با هدف ارتقاء کیفیت آنها.
- تهیه و تدوین استانداردها، معیارها و ضوابط و آئین‌نامه‌های 
با  ساختمانی،  مصالح  به  مربوط  اجرایی  و  فنی  علمی، 
سایر  و  صنعتی  تحقیقات  و  استاندارد  موسسه  همکاری 

دستگاه‌های ذیربط.

3- توانایی‌ها و قابلیت‌های بخش
- آزمایشگاه‌ها: آزمایشگاه شیمی تجزیه، آزمایشگاه فیزیک 
مصالح و فرآورده‌های ساختمانی، آزمایشگاه تعیین رفتار 
حرارتی، آزمایشگاه عایق حرارتی، آزمایشگاه کانی‌شناسی.

- تدوین استاندارد: به منظور تهیه و تدوین استانداردها، 
اجرایی  و  فنی  علمی،  آئین‌نامه‌های  و  ضوابط  و  معیارها 
اقلیمی  شرایط  به  توجه  با  ساختمانی  مصالح  به  مربوط 
و  ایران  استاندارد  ملی  سازمان  همکاری  با  اقتصادی،  و 
سایر دستگاه‌های ذیربط مطالعه و تحقیق انجام می‌گیرد و 
پیش‌نویس تدوین و تأیید شده استانداردها برای تصویب 

به مراجع مربوط ارائه می‌شود.
برای  فنی  گواهی‌نامه  صدور  فنی:  گواهی‌نامه‌  صدور   -
مصالح و فرآورده‌های ساختمانی یکی از راه‌های مطمئن 
برای بهبود کیفیت و تضمین مرغوبیت است. در این راستا 
این بخش تاکنون برای آن دسته از مصالح و فرآورده‌های 
انتظارات  که  متقاضی  تولیدی  شرکت‌های  ساختمانی 
عملکردی آنها مناسب و ویژگی‌های آنها منطبق بر استاندارد 
و ضوابط فنی مورد تأیید این مرکز بوده، گواهی‌نامه‌ فنی 

صادر کرده است.
- پژوهش در مصالح نوین: پژوهش در ساخت مصالح 
یا  کیفیت  ارتقاء  سبک‌سازی،  منظور  به  نوین  ساختمانی 
صورت  مصالح  بخش  در  که  است  فعالیت‌هایی  از  دوام 
گسترده‌ای  کاربردی  پژوهش‌های  راستا،  این  در  می‌گیرد. 
سیمان  و  سبک  بلوک‌های  سبک،  آجرهای  ساخت  مانند 
بنایی با پوسته برنج و ... در این بخش به انجام رسیده است. 
- مشاوره فنی )خدمات مشاوره‌ای(: به منظور اصلاح خط 
تولید کارگاه‌ها و کارخانه‌های تولید مصالح و فرآورده‌های 
مصالح  همچنین  می‌شود.  ارائه  فنی  مشاوره  ساختمانی، 
ساختمانی جدید ارائه شده توسط متقاضیان، مورد مطالعه 
و بررسی قرار گرفته و در صورت مطابقت با ضوابط فنی، 

تأییدیه فنی صادر می‌شود.

4- موارد خاص
طرح عملیاتی، ثبت اختراع، پروژه بین‌المللی، پروژه ملی، 

تأسیس و راه‌اندازی آزمایشگاه.

معرفی بخش مصالح و فرآورده‌های  ساختمانی
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

آزمون‌های عملکردی لوله و
اتصالات پلیمری

شهرام دلفانی1، آسیه عطاردی2، یاسمین خاوریان3

1- دکترای مهندسی مکانیک، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

2- دکترای شیمی آلی، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

3- کارشناس ارشد شیمی تجزیه، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

1- مقدمه
سیس��تم لوله‌کشی ساختمان ش��امل تامین آب سرد و 
گرم بهداشتی، دفع فاضلاب، سیستم گرمایش و سرمایش 
از اجزاء مهم س��اختمان اس��ت که نق��ش مهمی در ایجاد 
آس��ایش برای کاربری ساختمانی دارد. از همین رو میزان 
کیفی��ت سیس��تم‌ها و طبعاً اج��زاء آن از اهمی��ت بالایی 
برخوردار است. به همین دلیل متخصصان این امر، همواره 
در حال تحقیق و س��اخت لوله و اتصالاتی با هزینه تولید 
و اجرای کمتر، عمر بیش��تر و روش‌های اجرایی س��اده‌تر 
و مطمئن‌تری هس��تند. در این میان کشور ایران نیز از این 
عرصه رقابت به دور نمانده و فعالیت‌های ش��ایان توجهی 
را در زمینه تولید و بازرسی کیفی این دسته از محصولات 
انج��ام داده اس��ت. دادن اطلاع��ات و آگاه��ی در زمینه 
کیفیت آن از جمله وظایف مرکز تحقیقات راه، مس��کن و 
شهرس��ازی است که در این زمینه با صدور گواهینامه فنی 
فعالیت گسترده‌ای نموده است. گواهینامه‌های فنی در این 
زمینه ش��امل انجام آزمون‌هایی ب��رای اطمینان از عملكرد 
صحيح اجزاء ش��امل لوله، اتصال، درزبند و اجزاي ديگر 
می‌باش��د. آزمون‌هاي كنترل يكفيت مطابق اس��تانداردهاي 

مربوط به هر محصول انجام می‌ش��ود. اين آزمون‌ها شامل 
آزمون‌ه��اي فيزكيي، ش��يميايي، مكانكي��ي و عملكردي 
است. از آنجا كه مجموعه لوله و اتصال بايد در كنار هم و 
با شرايط كاربري استفاده می‌شوند، آزمون‌هاي عملكردي 

شامل همه اجزاء می‌باشد.

2- استانداردهای مرجع
ب��رای اطمین��ان از عملكرد صحيح لول��ه و اتصال، و 
همخوانی مجموعه با شرایط کاربری، آزمون‌های مختلف 
براساس استانداردهای مرتبط انجام می‌شود )جدول1(.  

2-1- آزمون فشار داخلی
آزمون هیدرواستاتیک معیاری از طول عمر و مقاومت 
لوله‌های پلیمری در مقابل فش��ار ثاب��ت داخلی در دمای 
 ISO 1167 مش��خص اس��ت. آزمون مطابق با اس��تاندارد
انجام می‌ش��ود. در مدت زمان آزمون و انتهای آن، لوله یا 

اتصال نباید دچار شکست یا نشتی شوند.
مجموع��ه‌ای از لوله و اتصال ب��ا طول آزاد لوله مطابق 
با اس��تاندارد مرجع محصول، باید به روش صحیح مونتاژ 
ش��ود، س��پس دو انتهای آزمونه توس��ط کپ مناسب آب 
بند و به دس��تگاه فش��ار متصل گردد. آزمونه باید طوری 
در حم��ام قرار گیرن��د که در طول آزم��ون در اثر نیروی 
وزن خ��ود دچار خمیدگی یا تغییر فرم نش��وند. ش��رایط 
دمای دس��تگاه باید به دمای آزمون برسد. جهت هواگیری 

  2

  آزمونهاي اتصالات -)1(جدول 
  روش آزمون مطابق با استاندارد  آزمون

ISO 1167, EN 921  آزمون فشار داخلي

  EN 713 آزمون خمش
  Pull-out(EN 712(آمدگي  آزمون بيرون

  EN 12293 آزمون سيكل دمايي
  EN 12295 آزمون سيكل فشاري

  EN 12294  آزمون خلا
  
  آزمون فشار داخلي 1- 2

داخلي در ثابت مقابل فشار  آزمون هيدرواستاتيك معياري از طول عمر و مقاومت لوله هاي پليمري در    
و  در مدت زمان آزمون. مي باشد ISO 1167استاندارد  با مطابقروش انجام آزمون . استدماي مشخص 

  .انتهاي آن، لوله يا اتصال نبايد دچار شكست يا نشتي شوند
به روش صحيح با طول آزاد لوله مطابق با استاندارد مرجع محصول، بايد مجموعه اي از لوله و اتصال     

آزمونه بايد  .مونتاژ شود، سپس دو انتهاي آزمونه توسط كپ مناسب آب بند و به دستگاه فشار متصل گردد
. مام قرار گيرند كه در طول آزمون در اثر نيروي وزن خود دچار خميدگي يا تغيير فرم نشوندطوري در ح

تا كل را به طور كامل با آب پر كرده  آزمونه، آنجهت هواگيري . شرايط دماي دستگاه به دماي آزمون برسد
داخل مرجع محصول در آزمونه در اين شرايط به مدت زمان ذكر شده در استاندارد  .هواي داخل آن خالي شود

پس از همدمايي،  .يا آون هوا غوطه ور شود تا داخل و خارج لوله به همدمايي و دماي آزمون برسدحمام آب 
هر گونه نشتي يا جدايش پيش از گذشت زمان آزمون . فشار مورد نظر اعمالي توسط دستگاه فشار اعمال شود

  .به عنوان شكست آزمون ثبت مي شود
  
  آزمون خمش 2-2

نشتي تحت فشار داخلي هنگام قرار در برابر پليمري  لوله كشي معياري از مقاومت شبكه خمشآزمون         
در اين آزمون، . مي باشد EN 713استاندارد  با مطابقروش انجام آزمون . گيري در معرض خمش  است

كر شده در استاندارد مرجع محصول و شعاع به مدت يك ساعت در فشار ذ C20آزمونه در شرايط دمايي 
در اين شرايط، در خلال آزمون و . خمشي توصيه شده براي لوله ها توسط تامين كننده سيستم قرار مي گيرد

  . پس از اتمام آن، محل اتصال نبايد دچار نشتي شود
  
  ) Pull-out(آزمون بيرون آمدگي  2-3

جدول 1- آزمون‌های مجموعه لوله و اتصالات
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آزمون��ه، آن را به طور کامل با آب پ��ر کرده تا کل هوای 
داخل آن خالی ش��ود. آزمونه در این شرایط به مدت زمان 
ذکر ش��ده در اس��تاندارد مرجع محصول در داخل حمام 
آب یا آون هوا غوطه ور ش��ود ت��ا داخل و خارج لوله به 
همدمایی و دمای آزمون برس��د. پس از همدمایی، فش��ار 
مورد نظر توسط دستگاه فشار اعمال شود. هر گونه نشتی 
یا جدایش پیش از گذشت زمان آزمون به عنوان شکست 

آزمون ثبت می‌شود.

2-2- آزمون خمش
آزم��ون خمش معیاری از مقاومت ش��بكه لوله‌کش��ی 
پلیمری در برابر نشتی تحت فشار داخلی هنگام قرارگیری 
در مع��رض خمش  اس��ت. روش انجام آزم��ون مطابق با 
اس��تاندارد EN 713 می‌باش��د. در این آزمون، آزمونه در 
ش��رایط دمایی oC 20 به مدت یک س��اعت در فشار ذکر 
شده در استاندارد مرجع محصول و شعاع خمشی توصیه 
شده برای لوله‌ها توسط تامین کننده سیستم قرار می‌گیرد. 
در این ش��رایط، در خلال آزمون و پس از اتمام آن، محل 

اتصال نباید دچار نشتی شود.

 )Pull-out( 2-3- آزمون بیرون‌آمدگی
آزم��ون بیرون‌آمدگی معی��اری از مقاوم��ت در مقابل 

بیرون‌آمدگی )جدای��ی لوله و اتصال( تحت نیروی طولی 
 ثاب��ت اس��ت. روش انج��ام آزم��ون مطابق با اس��تاندارد
EN 712 می‌باش��د. در م��دت زمان آزم��ون و انتهای آن، 

مجموع��ه لوله و اتصالات باید توان��ای مقاومت در برابر 
نیروی برآمدگی را بدون اینکه نشتی از محل اتصالات رخ 
دهد یا اینکه اتصالات دچار جدایش و شکس��ت شوند را 
داشته باشند. جدول )2( پارامترهای آزمون بیرون‌آمدگی را 
نشان می‌دهد. نیروی کشش )F( بر اساس کلاس کاربری 

لوله و اتصال می‌باشد و از رابطه زیر محاسبه می‌شود:

در این رابطه:
N نیرو، بر حسب F

mm قطر خارجی اسمی لوله بر حسب dn

pD فشار طراحی 4، 6، 8 یا 10 بار است که بر حسب 

MPa بیان می‌شود. در حالت طبقه‌بندی »همه کلاس‌های 

کاربری« فش��ار طراحی باید 10 بار باش��د که بر حس��ب 
MPa بیان می‌شود.

2-4- آزمون سیکل دمایی
آزمون ترموسیکلی معیاری از مقاومت شبكه لوله‌کشی 
پلیمری در برابر نوس��انات دمایی س��رد و گرم در فش��ار 

 

Dn pdF ××= 2

4
π

  3

تحت نيروي ) جدايي لوله و اتصال(ت در مقابل بيرون آمدگي مقاوممعياري از بيرون آمدگي آزمون         
در مدت زمان آزمون و انتهاي آن، . مي باشد EN 712استاندارد  با مطابقروش انجام آزمون . طولي ثابت است

مجموعه لوله و اتصالات بايد تواناي مقاومت در برابر نيروي برآمدگي را بدون اينكه نشتي از محل اتصالات 
پارامترهاي آزمون بيرون ) 2(جدول . يا اينكه اتصالات دچار جدايش و شكست شوند را داشته باشندرخ دهد 

بر اساس كلاس كاربري لوله و اتصال مي باشد و از رابطه زير ) F(نيروي كشش . آمدگي را نشان ميدهد
  . محاسبه مي شود

  
  
  

  :در اين رابطه
F  نيرو، بر حسبN  

nd  قطر خارجي اسمي لوله بر حسبmm  

Dp  بار است كه بر حسب 10يا  8، 6، 4فشار طراحيMPa همه  "در حالت طبقه بندي . بيان مي شود
  .بيان مي شود MPaار باشد كه بر حسبب 10فشار طراحي بايد  "كلاسهاي كاربري

  
  pull-outپارامترهاي آزمون براي نيروي  -)2(جدول 

هاي  همه كلاس  
  كاربري

  كلاس كاربري
  5 كلاس  4 كلاس  2 كلاس  1كلاس 

  C  ---  80  80  70  90حسب، بر maxTحداكثر دماي طراحي،

  C  23  95  95  80  95، بر حسب testTدماي آزمون،

  1  1  1  1  1  ، بر حسب ساعتtمدت آزمون، 
F5/1 FFFF ، بر حسب نيوتنpull-out،Fنيروي 

  3  3  3  3  3  ها تعداد آزمونه

  
  آزمون سيكل دمايي 2-4

سرد و گرم در در برابر نوسانات دمايي پليمري  لوله كشي معياري از مقاومت شبكه ترموسيكليآزمون     
در مدت زمان آزمون و . مي باشد EN 12293دارد استان با مطابقروش انجام آزمون . فشار ثابت مي باشد

  .لوله ها، اتصالات يا محلهاي اتصال بايد شرايط آزمون را بدون هيچ نشتي تحمل كنندانتهاي آن، 
اتصال مطابق شكل  يك مجموعه از لوله وبراي لوله هاي آب سرد و گرم بهداشتي، آزمونه در اين آزمون     

نمايي از دستگاه و نحوه ) 3(شكل  .مي باشدبراي لوله هاي صلب ) 2(شكل براي لوله هاي غير صلب و ) 1(

Dn pdF  2

4


pull-out جدول 2- پارامترهای آزمون برای نیروی
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 ثابت می‌باش��د. روش انجام آزمون مطابق با اس��تاندارد
EN 12293 می‌باشد. در مدت زمان آزمون و انتهای آن، 

لوله‌ها، اتصالات یا محل‌های اتصال باید ش��رایط آزمون 
را بدون هیچ نشتی تحمل کنند.

در ای��ن آزمون آزمونه برای لوله‌های آب س��رد و گرم 
بهداش��تی، یک مجموعه از لوله و اتصال مطابق شکل )1( 
برای لوله‌های غیر صلب و شکل )2( برای لوله‌های صلب 
می‌باشد. شکل )3( نمایی از دستگاه و نحوه قرارگیری آزمونه 
را در آن نش��ان می‌دهد. این دس��تگاه آزمون برای سیس��تم 
لوله کش��ی آب س��رد و گرم بهداشتی می‌باش��د و دستگاه 

ترموسیکلی سیستم لوله‌کشی فاضلابی متفاوت است.
در ای��ن آزمون، مجموعه لول��ه و اتصال تحت 5000 
س��یکل دمایی سرد و گرم در فشار ثابت قرار می‌گیرد. هر 
س��یکل ش��امل 15 دقیقه آب گرم و 15 دقیقه آب سرد با 
دمای ذکر ش��ده در اس��تاندارد مرجع محصول و بسته به 
کلاس کاربری می‌باشد. فشار اعمالی، فشار کاربری 4، 6، 

8 یا10 بار می‌باشد.

2-5- آزمون سیکل فشاری
آزمون س��یکل فش��اری معی��اری از مقاومت ش��بكه 
لوله‌کشی پلیمری در برابر نوسانات فشاری در دمای ثابت 
 EN 12295 اس��ت. روش انجام آزمون مطابق با استاندارد
می‌باشد. در مدت زمان آزمون و انتهای آن، مجموعه لوله 
و اتص��الات باید توانای مقاومت در براب��ر تغییر ناگهانی 
فشار، بدون اینکه نشتی از محل اتصالات رخ دهد یا اینکه 
اتصالات دچار جدایش و شکست شوند را داشته باشند.

در این آزمون، آزمونه یک مجموعه بهم پیوسته لوله و 
اتصال شامل حداقل یک اتصال و یک یا چند تکه لوله هر 
کدام به ط��ول آزاد d 10 )قطر خارجی= d( تحت آزمون 
ق��رار می‌گیرند. این مجموعه در دمای اتاق تحت 10000 
سیکل فش��اری متناوب بین فش��ار پایین 0/5 بار و فشار 
بالای ذکر ش��ده در اس��تاندارد مرجع محصول و بسته به 
کلاس کارب��ری قرار می‌گی��رد بطوری‌که در هر دقیقه 30 
سیکل انجام ش��ود. هر گونه نش��تی یا جدایش در مدت 
زم��ان آزمون و انتهای آن به عنوان شکس��ت آزمون ثبت 

می‌شود. جدول )3( شرایط آزمون را نشان می‌دهد.

شکل 1- نحوه مونتاژ مجموعه آزمون

شکل 2- چیدمان شاخه C برای لوله های صلب
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2-6- بررسی نشتی تحت خلا
آزمون نش��تی تحت خلاء مقاومت ش��بكه لوله کشی 
پلیمری را در برابر نشتی تحت شرایط خلاء در دمای اتاق 
 EN می س��نجد. روش انجام آزمون مطابق با اس��تاندارد
12294 می باش��د. آزمونه تحت فشار خلاء )0/8-( بار به 

مدت یک س��اعت قرار می گیرد. در مدت زمان آزمون و 
انتهای آن، تغییر در فش��ار خلا مجموعه لوله و اتصالات 

نباید بزرگتر از 0/05 بار باشد. 

3- مراجع
ISIRI 12753: Multilayer piping systems for hot 

and cold water installations inside buildings.
ISIRI 6314: Plastics piping system for cold, 

hot and water installations polypropylene (PP).
ISO 1167: Thermoplastics pipes, fitting and 

assemblies for the conveyance of fluids- Determi-
nation for the resistance to internal pressure.

EN 713: Plastics piping systems mechanical 
joints between fitting and polyolefin pressure 
pipes- Test method for leaktightness under internal 
pressure of assemblies subjected to bending.

EN 712: Thermoplastics piping systems End- 
load bearing mechanical joints between pressure 
pipes and fittings- Teast method for resistance to 
pull-out under constant longitudinal force.

EN 12293: Plastics piping systems thermoplas-
tics pipes and fittings for hot and cold water- Test 
method for the resistance of mounted assemblies 
to temperature cycling.

EN 12294: Plastics piping systems- systems 
for hot and cold water- Test method for leaktight-
ness under vaccum.

شکل 3- نمایی از دستگاه ترموسیکلی سیستم لوله کشی آب سرد و گرم بهداشتی

جدول 3- پارامترهای آزمون برای سیکل فشاری

  6

مجموعه لوله و اتصالات بايد تواناي مقاومت در برابر تغيير ناگهاني فشار، بدون اينكه نشتي از محل اتصالات 
  .رخ دهد يا اينكه اتصالات دچار جدايش و شكست شوند را داشته باشند

در اين آزمون، آزمونه يك مجموعه بهم پيوسته لوله و اتصال شامل حداقل يك اتصال و يك يا چند تكه     
اين مجموعه در دماي اتاق . تحت آزمون قرار مي گيرند) d= قطر خارجي(  d10لوله هر كدام به طول آزاد

ر شده در استاندارد مرجع بار و فشار بالاي ذك 5/0فشار پايين سيكل فشاري متناوب بين  10000تحت 
ر گونه نشتي يا ه. سيكل انجام شود 30محصول و بسته به كلاس كاربري قرار مي گيرد بطوريكه در هر دقيقه 

شرايط آزمون را ) 3(جدول  .عنوان شكست آزمون ثبت مي شوددر مدت زمان آزمون و انتهاي آن به جدايش 
  .نشان ميدهد

  
  سيكل فشاري پارامترهاي آزمون براي -)3(جدول 

  دماي آزمون
  هاي آزمون تعداد نمونه

  تناوب چرخه فشاري
  ها تعداد سيكل

C23  
3  

  سيكل در هر دقيقه) 5±30(
10000  

حدود فشار آزمون 
  براي يك فشار طراحي

  تر حد پايين  حد بالاتر

  بار 4
  بار 6
  بار 8
 بار10

  بار 6
  بار 9
  بار 12
 بار15

  بار 5/0
  بار 5/0
  بار 5/0
  بار 5/0

  MPa1/0 = bar1 :نكته
  
  بررسي نشتي تحت خلا 2-6

نشتي تحت شرايط خلاء در دماي در برابر پليمري را  لوله كشي مقاومت شبكه نشتي تحت خلاءآزمون         
 )- 8/0(آزمونه تحت فشار خلاء . مي باشد EN 12294د استاندار با مطابقروش انجام آزمون  .اتاق مي سنجد

در مدت زمان آزمون و انتهاي آن، تغيير در فشار خلا مجموعه لوله و . بار به مدت يك ساعت قرار مي گيرد
  . بار باشد 05/0اتصالات نبايد بزرگتر از 

مراجع -3
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مقدمه‌اي بر مقاومت در برابر آتش و 
پوشش‌هاي محافظت‌كننده سازه

سعید بختیاری1، مسعود جمالی‌آشتیانی2، لیلا تقی‌اکبری3

1- عضو هیات علمی، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

2- عضو هیات علمی، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

3- کارشناس ارشد، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

چکیده
كي��ي از مهمترین نيازهاي طراحي س��اختمان، تأمین 
ايمن��ي در برابر آتش اس��ت. هرچه س��اختمان‌ها از نظر 
جانی، اجتماعی، سیاس��ی یا اقتصادی مهم‌تر باش��د، باید 
از ایمنی بیش��تری نیز برخوردار باشد. براي تأمين ایمنی و 
مقاوم‌سازي ساختمان در برابر آتش، لازم است از مصالح 
مناس��ب در س��ازه و نازك‌كاري س��اختمان استفاده شود. 
بنابراين طراح بايد از مش��خصات مصالح و سيس��تم‌هاي 
س��اختماني در برابر آتش مطلع باش��د و انتخاب مناسب 
را متناس��ب با مشخصات س��اختمان انجام دهد. همچنين 
مقاومت س��ازه و عناصر س��اختماني در براب��ر آتش بايد 
مطاب��ق ب��ا مقررات س��اختماني تأمين ش��ود. ب��راي اين 
هدف در بس��ياري از مواقع نياز اس��ت تا از پوش��ش‌هاي 
محافظتك‌ننده براي مقاوم‌سازي اجزاي ساختمان در برابر 

آتش استفاده شود. 
در ای��ن مقاله ابتدا اه��داف و روش‌هاي اصلي  ايمني 
س��اختمان‌ها در برابر آتش ارائه شده اس��ت. آزمون‌هاي 
آت��ش در دو گروه اصلي واكنش در برابر آتش و مقاومت 
در برابر آتش توضيح داده شده است. همچنين روش‌هاي 
طبقه‌بندي مصالح و اجزاي ساختماني از نظر خطر گسترش 

آتش‌سوزي بحث ش��ده اس��ت. انواع اصلي پوشش‌هاي 
محافظتك‌ننده س��ازه در برابر آتش ارائه و راهنمايي‌هاي 

كلي در مورد آنها ارائه شده است.
کلیدواژه: ایمنی مقاوم‌سازي، مقاومت در برابر آتش، ‌آزمايش‌هاي 

آتش، طبقه‌بندي مصالح

1- مقدمه
كي��ي از مهم‌ترين نيازهاي طراحي س��اختمان، تأمین 
ايمن��ي در برابر آتش اس��ت. هرچه س��اختمان‌ها از نظر 
جانی، اجتماعی، سیاس��ی یا اقتصادی مهم‌تر باش��د، باید 
از ایمنی بیش��تری نیز برخوردار باشد. ايمني ساختمان‌ها 
در برابر آت��ش، دو هدف ايمني جاني و ايمني مالي را در 
بردارد. به طور ساده در مورد اهداف ايمني مي‌توان گفت 
ايمني جاني با محافظت افراد در برابر دود و ایمنی مالي به 
وسیله كنترل گرمای ناشی از آتش‌سوزی به دست مي‌آيد. 
در مجموع، طراحان براي رسيدن به اهداف ايمني در برابر 

آتش مي‌توانند از 5 روش اصلی استفاده نمايند )1(: 
الف( پيشگيري

ب( شبكه‌هاي هشدار حريق
پ( طراحی مناسب مسيرهاي خروج

ت( فضابن��دي مناس��ب س��اختمان و جلوگی��ری از 
گسترش آتش‌سوزی 

ث( پیش‌بین��ی وس��ایل مناس��ب دس��تی و خ��ودکار 
فرونشانی آتش‌سوزی

در مقررات ایمنی س��اختمان‌ها در برابر آتش همیش��ه 
یک گروه‌بن��دی از نظر کاربری یا تصرف س��اختمان نیز 
وج��ود دارد و س��طح الزام��ات مربوط��ه درهر گ��روه از 
س��اختمان‌ها بس��ته به اهمیت آن‌ها متفاوت است. پس از 
مشخص شدن س��طح انتظارات ایمنی در برابر آتش برای 
یک س��اختمان، طراح باید از مصالحی استفاده کند که در 
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برابر آتش از خواص و رفتار مناس��بی برخوردار باش��ند. 
بنابرای��ن، ارائه طبقه‌بندی )ی��ا طبقه‌بندی‌هایی( از رفتار و 
مش��خصات مواد و مصالح در برابر آتش برای طراحان و 

مهندسان ساختمان ضروري است )2 و 3 و 4(.
در اي��ن مقاله روش‌هاي آزمون و طبقه‌بندي مصالح و 
عناصر س��اختماني از نظر رفتار در برابر آتش بيان ش��ده، 
روش‌هاي مقاوم‌س��ازي س��اختمان در برابر آتش توضيح 

داده مي‌شود.

2- گسترش آتش‌سوزي در ساختمان
براي درك بهت��ر ارتباط بين آزمون‌هاي آتش و پديده 
واقعي آتش‌سوزي، لازم است تا رفتار آتش‌ در كي فضاي 
بسته و نحوه گسترش آتش‌س��وزي در ساختمان شناخته 
ش��ود. پس از شروع آتش‌س��وزي در كي فضاي بسته، به 
شرطي كه مواد سوختني و اكسيژن به مقدار كافي موجود 

باشد، مراحل زير طي ميشود:
ال��ف(‌ مرحله رش��د: ابتدا ي��ك ماده بر اث��ر حادثه‌اي 
افروخته شده و شعله‌هاي كوچكي از آتش ايجاد مي‌نمايد. 
اين ش��عله‌هاي موضعي به تدريج رش��د کرده، با بازتابش 
حرارت موجب سوختن بيشتر ماده مشتعل شوند. با بزرگتر 
ش��دن ش��عله‌ها و افزايش ميزان حرارت آزاد شده، دماي 
ساير مواد قابل اشتعال در نزدكيي شعله‌ها افزايش يافته و 
به دماي شعله‌وري مي‌رسد. به علاوه شعله‌ها مي‌توانند بر 
روي نازك‌كاري‌هاي قابل اش��تعال پيشروي نمايند. به اين 
ترتيب مواد بيشتري دچار آتش‌سوزي شده و باعث رشد 
آن مي‌شوند. در اين مرحله گازهاي قابل اشتعال تا حدود 

زيادي فضاي داخل اتاق را اشغال مي‌نمايند.
ب(‌ اش��تعال حالت پايدار: با رس��يدن شعله‌هاي آتش 
به س��قف، گسترش قارچي‌شكل آتش در زير سقف آغاز 
مي‌ش��ود. در اين زمان، حرارت از طريق س��قف به تمام 

فضاي بس��ته تابش نموده، باعث افزايش بيشتر دماي آنها 
مي‌ش��ود. متعاقباً گازهاي قابل اشتعال به دماي شعله‌وري 
رس��يده و كل فض��اي بس��ته در زم��ان بس��يار كوتاه��ي 
دچار آتش‌س��وزي مي‌گردد. به اين لحظ��ه بحراني، نقطه 
گُرگرفتگي اطلاق مي‌ش��ود. پس از مدتي آتش‌س��وزي به 
شدت نس��بتاً ثابتي خواهد رسيد كه بستگي به عواملي از 
قبيل ابعاد و شكل هندسي اتاق، دسترسي به مواد سوختني 
و مي��زان تهوي��ه دارد. اين مرحله به نام مرحله س��وختن 

حالت پايدار يا اشتعال حالت پايدار ناميده مي‌شود. 
ج( فروكشي: پس از اينكه بيشتر مواد سوختني مشتعل 
ش��ده و مقدار آنها رو به تقليل رفت، ابعاد حريق شروع به 
كاهش نموده، در نهايت فروكش خواهد كرد. البته در عمل 
انتظار مي‌رود كه قبل از رسيدن به اين مرحله، آتش‌سوزي 
به وسيله عمليات آتش‌نشاني خاموش شده باشد. در شكل 
ش��ماره 1، مراحل مذكور نمايش داده ش��ده است. منحني 

شكل 1 اصطلاحاً  منحني رشد حريق ناميده مي‌شود.

3- آزمون‌هاي آتش
ب��راي ارزيابي رفتار و مش��خصات مصال��ح و اجزاي 
س��اختماني در براب��ر آت��ش از آزمون‌هاي آتش اس��تفاده 
مي‌ش��ود. ضم��ن اينكه در مقررات س��اختماني و س��اير 
مدارك مصوب نيز براي طبقه‌بندي، محدودسازي كاربرد 
ي��ا ارزيابي عملكرد مصالح و فرآورده‌هاي س��اختماني به 

شکل 1- منحني استاندارد رشد حريق
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آزمون‌هاي اس��تاندارد آتش ارجاع داده مي‌ش��ود. بسياري 
از كش��ورها در اين زمينه اس��تانداردهاي مخصوص خود 
را دارن��د. در عين حال روكيرد اكثر كش��ورها به س��مت 
پذيرش اس��تانداردهاي واحد اروپايي )EN( يا بين‌المللي 
)ISO( و تدوين استانداردهاي ملي مطابق با آنها مي‌باشد. 
در مجموع،  ارزيابي عملكرد محصولات س��اختماني در 

برابر آتش در دو حوزه اصلي زير صورت مي‌گيرد:

3-1- واكنش مواد در برابر آتش 
به وس��يله اين آزمون‌ها ميزان مش��اركت كي فراورده 
در گس��ترش آتش ارزيابي مي‌ش��ود. از آزمايش‌هاي مهم 
واكن��ش در برابر آتش مي‌توان به قابليت افروزش، قابليت 
س��وختن، پيشروي ش��عله بر روي فراورده )نازك‌كاري(، 
مقدار و شدت رهايش گرما و مقدار دود و گازهاي سمي 
را ن��ام ب��رد. روش‌هاي آزمايش در مراج��ع مختلف آمده 
است )2 تا 6 و 10(. توضیحات بیشتر در این خصوص در 
مقاله دیگری در شماره های بعدی مجله ارائه خواهد شد.

3-2- مقاومت در برابر آتش
تواناي��ي كي فراورده يا عنصر س��اختماني براي ادامه 
عملك��رد خود و جلوگيري از گس��ترش آتش‌س��وزي از 
فض��اي محل وقوع ب��ه فضاهاي مجاور، ب��ا آزمايش‌هاي 
مقاومت در برابر آتش ارزيابي مي‌ش��ود. بنابراين، ‌آزمايش 
مقاوم��ت در براب��ر آتش به مرحله گس��ترش يافته حريق 
مربوط اس��ت. واژه‌ مقاومت‌ در برابر آت��ش لزوماً ارتباط 
مس��تقيم با قابليت اش��تعال مواد ندارد، به عنوان مثال كه 
مقاومت كي س��ازه چوبي مي‌تواند بالاتر از مقاومت سازه 
فولادي باش��د. براي‌ انجام‌ آزمايش‌ مقاومت‌ در برابر آتش‌ 
اصولاً از س��ه‌ نوع‌ ك��وره‌ افقی‌ براي‌ اج��زاي‌ افقي‌ )كف‌، 
سقف‌، تير و…(، كوره‌ عمودي‌ اجزاي‌ قائم‌ )ديوار، تيغه‌، 

درها و…( و كوره‌ س��توني‌ براي‌ آزمايش‌ س��تون استفاده 
می ش��ود. البته روش ها و کوره های متفاوت دیگری نیز 

وجود دارد.
در اين آزمايش با بالا رفتن دما در كوره، سه مشخصه 

زير در نمونه مورد ارزيابي قرار مي‌گيرد:
الفـ‌ پايداري: جزء مورد نظر بايد پايداري خود را در 
براب��ر افزايش دما حفظ كرده، دچار گس��يختگي و ريزش 

نشود.
بـ‌ كيپارچگ��ي: ج��زء س��اختماني مورد نظ��ر بايد 
كيپارچگ��ي خ��ود را حفظ نموده، دچار ترك و ش��كاف 
نش��ود ت��ا از انتقال ح��رارت و دود به فضاه��اي مجاور 

جلوگيري گردد.
ج ـ نارس��انايي: جزء مورد نظر بايد حتي‎الامكان عايق 
باشد تا موجب انتقال س��ريع حرارت به فضاهاي مجاور 

نشود.
مقاومت اجزاي‌ س��اختماني )نظير تير، س��تون، كف، 
سقف، ديوار خارجي و ...( در برابر آتش، براي ساختارهای 
مختلف ساختمان، طبقه‌بندی شده و بر این اساس حداکثر 
ارتفاع و مساحت زیر اشغال ساختمان تعیین می‌شود. این 
موضوع به نوع تصرف ساختمان نیز بستگی دارد. به عنوان 
مثال ساختارهای مختلف ساختمانی و درجه‌بندی مقاومت 
آنه��ا در برابر آتش در آیین‌نامه محافظت س��اختمان‌ها در 
برابر آتش ]7[ به صورت ارائه شده در جدول 1 می‌باشد. 

برای توضیحات بیشتر به متن آیین‌نامه مراجعه شود.
ب��رای تعدادی از روش‌های آزم��ون مقاومت در برابر 
آتش، اس��تاندارد ملی ایران تهیه ش��ده است که در زیر به 

فهرست آنها اشاره می شود: 
1- اس��تاندارد ملی ایران شماره 1-12055، »مقاومت 

در برابر آتش – قسمت 1: الزامات عمومي«.
2- استاندارد ملی ایران شماره 2-12055، »مقاومت در 
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برابر آتش – قس��مت 2: روش‌هاي جايگزين و تكميلي-
روش‌هاي آزمون«.

3- اس��تاندارد ملی ایران شماره 3-12055، »مقاومت 
در برابر آتش – قس��مت 3: تصديق عملكرد كوره-روش‌ 

آزمون«
4- اس��تاندارد ملی ایران شماره 1-12056، »مقاومت 

در برابر آتش برای اجزاي باربر- قسمت ‌1: دیوارها«
5- اس��تاندارد ملی ایران شماره 2-12056، »مقاومت 
در براب��ر آتش ب��رای اجزاي باربر- قس��مت ‌2: کف‌ها و 

بام‌ها- روش‌هاي آزمون«
6- اس��تاندارد ملی ایران شماره 3-12056، »مقاومت 
در برابر آتش برای اجزاي باربر- قسمت ‌3: تير‌ها- روش‌ 

آزمون«
7- اس��تاندارد ملی ایران شماره 4-12056، »مقاومت 
در برابر آتش برای اجزاي باربر- قس��مت ‌4: س��تون ها- 

روش هاي‌ آزمون«

8- اس��تاندارد ملی ایران شماره 1-12245، »مقاومت 
در برابر آتش برای اجزای غیرباربر- قسمت ‌1: دیوارها«

9- اس��تاندارد ملی ایران شماره 2-12245، »مقاومت 
در برابر آتش برای اجزاي غیرباربر- قسمت ‌2: سقف‌ها«.

تولیدکنندگان، دس��تگاه های نظارتی و مراجع قانونی 
باید توجه نمایند که کش��ور ایران عضو س��ازمان جهانی 
اس��تاندارد )ISO( است و اس��تانداردهای آتش ایران نیز 
عمدتاً برداشت از استانداردهای ایزو و اتحادیه اروپا است 
ک��ه به بیان کلی، اکثر آن‌ها از نظر علمی و فنی نیز بهترین 
اس��تانداردهای حال حاضر دنیا محسوب می‌شوند )لازم 
به ذکر است که اس��تانداردهای اتحادیه اروپا نیز نزدیکی 
زیادی با استانداردهای ایزو دارد و اصولاً در چندین سال 
گذشته، ریاست کمیته های استانداردهای آتش در سازمان 
ISO بر عهده محققین اروپایی بوده است(. بنابراین، برای 

حفظ یکپارچگی سیس��تم های مقررات��ی و کنترل کیفی، 
تا حد ممكن بهتر اس��ت از انتخ��اب روش‌ها و مراجعي 

جدول 1- الزامات درجه‌بندی مقاومت در برابر آتش برای اجزای ساختمان )ساعت(

 ٤

  .جزء مورد نظر بايد پايداري خود را در برابر افزايش دما حفظ كرده، دچار گسيختگي و ريزش نشود: پايداري ـ الف
جزء ساختماني مورد نظر بايد يكپارچگي خود را حفظ نموده، دچار ترك و شكاف نشود تا از انتقـال  : يكپارچگي ـ ب

  .فضاهاي مجاور جلوگيري گردد حرارت و دود به
  .شودالامكان عايق باشد تا موجب انتقال سريع حرارت به فضاهاي مجاور ن جزء مورد نظر بايد حتي: نارسانايي ـج 
  

در برابر آتش، براي ساختارهاي مختلف ...)  و ارجير خديوا ،قفس ،فك، ستون، تير رنظي( ساختماني  اجزايت مقاوم
اين موضوع به . شود ه و بر اين اساس حداكثر ارتفاع و مساحت زير اشغال ساختمان تعيين ميبندي شد ساختمان، طبقه

بندي مقاومت آنها در برابر  به عنوان مثال ساختارهاي مختلف ساختماني و درجه. ساختمان نيز بستگي دارد تصرفنوع 
بـراي توضـيحات   . باشد مي 1ه در جدول به صورت ارائه شد ]7[ در برابر آتش ها نامه محافظت ساختمان آتش در آيين

  .نامه مراجعه شود به متن آيينبيشتر 
  

  )ساعت(بندي مقاومت در برابر آتش براي اجزاي ساختمان  الزامات درجه: 1 جدول

  جزء ساختمان
  5نوع   4نوع   3نوع   2نوع   1نوع 

  ب الف  الوار ب  الف  ب  الف ب  الف

اي شامل ستونها،  قاب سازه
  خرپاهاتيرهاي اصلي و 

  ـ  1 الوار  ـ  1  ـ  1  2  3

  1  2  2  2   ـ  1  2  3 )ث(ديوارهاي باربر خارجي 

  ـ  1  ـ  1  2  3  ديوارهاي باربر  داخلي
يا 1

  الوار
1  

  
  ـ

هاي غيـر   ديوارها و داكننده
  باربر خارجي

  دارد فاصله مجزاسازي حريقبستگي به 

هــاي  ديوارهــا و جداكننــده
  ـ  ـ  1  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  )ت(غير باربر داخلي

ــازه   ــقف س ــاختار س اي  س
هـاي   شامل تيرها و تيرچـه 

  گاهي تكيه
  ـ  1 الوار  ـ  1  ـ  1  2  2

هـا و   ساختار بام شامل تيـر 
  گاهي هاي تكيه تيرچه

  ـ  1 الوار  ـ  1  ـ  1  1  5/1

  
تهيه شده است كه در زير به فهرست آنها ايران هاي آزمون مقاومت در برابر آتش، استاندارد ملي  براي تعدادي از روش

  : اره مي شوداش
 ."الزامات عمومي: 1قسمت  –مقاومت در برابر آتش  "، 12055-1استاندارد ملي ايران شماره -1
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غیر از این اس��تانداردها پرهیز ش��ود و در وهله نخست، 
 EN استانداردهای ملی ایران و سپس استانداردهای ایزو و

ملاک قرار گیرد.

4- مقاوم سازي در برابر آتش 
براي تأمين مقاومت لازم در برابر آتش در س��اختمان، 
دو مورد زير در طراحي و اجراي ساختمان مورد توجه و 

رعايت قرار گيرد:
1- بايد از مصالح نازك‌كاري مناسب با خطر كم يا قابل 
قبول از نظر گترش آتش‌سوزي استفاده شود. اين موضوع 
ب��ه ارتفاع س��اختمان، كاربري آن و نوع فضاها بس��تگي 
دارد. ب��ه عنوان مثال، مصالح نازك‌كاري راه‌هاي خروج و 
پله‌ها بايد حتماً از نوع ايمنن باش��د، اما سخت‌گيري براي 
مصال��ح نازك‌كاري اتاق‌ها كمتر اس��ت. مصالح خطرناك 
)مانند فوم‌هاي پلاس��تكيي( هيچ‌گاه نبايد بدون پوش��ش 

محافظتك‌ننده استفاده شوند.
2- مقاوم��ت اجزاي س��ازه‌اي و جداكننده‌ها در برابر 
آتش بايد بر اساس مقررات و متناسب با ارتفاع و كاربري 
س��اختمان )و فضاها( تأمين ش��ود. معم��ولاً براي اجزاي 
سازه‌اي ساختمان به مقاومت 1 يا 2 ساعت در برابر آتش 
نياز اس��ت )البته ممکن است بسته به مورد كمتر يا بيشتر 

نيز باشد(. 
در بس��ياري از اوق��ات اجزاي س��اختماني به تنهايي‌ 
نمي‌توانن��د مقاومت‌ لازم در برابر آت��ش را  تأمين نمايند 
كه از مهم‌ترين آنها س��ازه فولادي اس��ت كه به بیان کلی، 
فقط ح��دود 20 تا 30 دقيقه در برابر آتش مقاوم اس��ت، 
بنابراين براي محافظت از آن در برابر آتش و مقاوم‌سازي 
ساختمان لازم است از پوشش‌هاي محافظتك‌ننده در برابر 
آتش استفاده شود. براي اين منظور تا سال‌ها از دوربندي 
فولاد به وس��يله مصالح س��نگين مانند آجر و بتن استفاده 

مي‌ش��ده اس��ت، ولي در دهه‌هاي اخير مصالح پوشش��ي 
س��بك كه داراي مقاومت مناس��بي در برابر آتش هستند، 
ترويج يافته اس��ت. استفاده از پوشش‌هاي سبك مي‌تواند 
به س��بك شدن سازه، افزايش سرعت اجرا و نهايتاً كاهش 
هزينه‌هاي ساخت كمك نمايد. در این خصوص توجه به 

موارد زیر از اهمیت زیادی برخوردار است:
الف ـ حفظ اتصال و چس��بندگی پوش��ش به س��طح 

زيركار با افزايش دما،
بـ‌ تأمی��ن ضخامت لازم پوش��ش براي جلوگيري از 
رس��يدن دماي سازه به دماي بحراني كه در آن با شكست 

مواجه مي‌شود،
پ ـ ع��دم اس��تفاده از جزئیاتی ک��ه موجب تضعیف 
پوش��ش محافظت‌کنن��ده در براب��ر آتش ش��ود. به عنوان 
مثال اکثر پوش��ش‌های محافظ از نظر مکانیکی نمی‌توانند 
نماهای س��نگین را مستقیماً تحمل کنند و برای نصب نما 
روی آنها باید از جزئیات اجرایی مناسب بهره‌گیری نمود. 
یا به عنوان مثال، اجرای نما به طور مستقیم روی رنگ‌های 

ضد حریق عملًا آنها را بی‌اثر می‌سازد.
پوش��ش‌های محافظت‌کنن��ده در براب��ر آت��ش دارای 
انواع مختلفی هس��تند. ضخامت پوشش محافظ به مسائل 
مختلفي از قبيل نوع پوش��ش، ميزان مقاومت لازم در برابر 
حريق و نوع زيركار بستگي دارد. به طور كلي پوشش‌هاي 
نازك، كه عموماً ديرس��وزكننده ناميده مي‌ش��وند، بر روي 
مصالح قابل س��وختن نظير چوب و براي كاهش خواص 
اشتعال‌پذيري يا پيشروي س��طحي شعله به كار مي‌روند. 
اين پوشش‌ها مي‌توانند حتي به شكل رنگ و در كي لايه 
نازك چند مكيروني اس��تفاده شوند. پوشش‌هاي ضخيم‌تر 
عمدت��اً به عنوان محافظت‌کننده ب��رای اعضاي فولادي و 
سایر س��ازه‌ها استفاده مي‌ش��وند. اين كار به طور متداول 
با ضخامت‌هايي بين 10 تا 50 ميلي‌متر به دست مي‌آيد. 
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محافظت اعضاي سازه‌اي فولادي به وسيله پوشش‌ها 
مي‌تواند به دو صورت تماس��ي و يا غشايي صورت گيرد. 
در روش تماس��ي پوشش مقاوم حريق به صورت مستقيم 
بر روي س��طح مورد نظر پاشيده مي‌ش��ود. به عنوان مثال 
ب��رای س��تون فولادی، م��ادة مقاوم حري��ق در اين روش 
مستقيماً روی س��تون اجرا شده و از شکل پروفیل تبعیت 
می‌کند )توجه به ایجاد چس��بندگی مؤثر ضروری است(. 
در ش��كل 2 چن��د نمونه از اين نوع محافظت نش��ان داده 
شده است. در روش غشايي )شكل 2-2( تيرها و ستون‌ها 
به وس��يله م��ادة مقاوم حريق دوربندي ش��ده و كف‌ها به 
وس��يله كي سقف در زير آن كه نقش مانع حريق را ايفاء 

مي‌نمايد، محافظت مي‌گردد.
در كل از نظر مکانیس��م عملکرد س��ه نوع اصلي مواد 
محافظت‌کننده در برابر آتش را می‌توان نام برد: ايجاد مواد 
عايق، جاذب انرژي، و مكانيسم پف كردن. بسياري از مواد 
رايج در حقيقت به نوعي با مكانيس��م تريكبي از انواع اول 
و دوم عم��ل مي‌نمايند و ح��اوي مقاديري از هر دو گروه 
مواد عايق و جاذب انرژي مي‌باشند. بيشترين مصرف مواد 
عايق كه داراي خواص حرارتي عالي مي‌باش��ند مربوط به 
مواد معدنی و س��نگدانه‌هاي منبسط شده است. این مواد 
می‌توانند دارای چس��باننده‌های س��یمانی، گچی یا غیر از 
آن باش��ند. همچنین وجود مقادیر مختلف از س��ایر مواد 
و افزودنی‌ه��ا اکث��راً ض��رورت دارد، در غیر این صورت 
عملکرد و اجرای پوشش نمی‌تواند به نحو مناسب صورت 

گیرد. اين پوش��ش‌ها عمدتاً به پوشش‌هاي محافظتك‌ننده 
معدني معروف هس��تند و داراي انواع پاشش��ي و تخته‌اي 
هس��تند. ضخامت مورد اس��تفاده به درجه الزامي مقاومت 
در برابر آتش، مش��خصات ماده، مشخصات سازه و روش 
اجرا بستگي دارد. توجه دقيق به جزئيات اجرايي ضروري 
است. از جمله در بسياري از اوقات به آماده كردن زير كار 
و تأمين كي اتصال مكانكيي به س��طح زير كار نياز است. 
اتصال مكانكيي بايد بتواند كماكان در زمان آتش‌س��وزي 

چسبدگي به سطح زير را تأمين نمايد.
رنگ‌هاي پفك‌ننده نوع دیگری از پوشش‌های محافظ 
هس��تند. معمولاً استفاده از اين رنگ‌ها به عنوان جايگزين 
پوش��ش‌هاي س��يماني و گچي براي محافظت سازه‌ها در 
برابر آتش باید به دلیل نیازهای خاص مانند سبكي بیشتر، 
ضخامت اندك و براي طراحي‌هاي خاص باشد. به عنوان 
مثال چنانچه نمایان بودن س��ازه )مانند سازه‌های فضاکار( 
به دلایل طراحی مورد نظر باش��د، می‌توان از این رنگ‌ها 

استفاده کرد. 
تولي��د و كاربرد اي��ن سيس��تم‌ها داراي پيچيدگي‌ها، 
ظرافت‌ها و محدوديت‌هاي خاص خود مي‌باشد. عملكرد 
محافظتي اين پوش��ش‌ها در كل از طريق انبس��اط و پف 
كردن ي��ك لايه كربني م��ذاب كه متعاقباً ب��ا افزايش دما 
جامد مي‌شود، حاصل مي‌گردد. براي وقوع اين واكنش‌ها 
حداقل به س��ه جزء تش��يكل‌دهنده نياز مي‌باشدكه شامل 
كي كاتاليس��ت، كي منبع تولي��د كربن و كي عامل توليد 

 ٦

كننده در برابر آتش  هاي محافظت سازي ساختمان لازم است از پوشش براي محافظت از آن در برابر آتش و مقاوم
نند آجر و بتن استفاده ها از دوربندي فولاد به وسيله مصالح سنگين ما تا سالمنظور براي اين . استفاده شود

ترويج آتش هستند، هاي اخير مصالح پوششي سبك كه داراي مقاومت مناسبي در برابر  شده است، ولي در دهه مي
تواند به سبك شدن سازه، افزايش سرعت اجرا و نهايتاً كاهش  هاي سبك مي استفاده از پوشش. يافته است

  :ه موارد زير از اهميت زيادي برخوردار استدر اين خصوص توجه ب. هاي ساخت كمك نمايد هزينه
 ما،د افزايشبا  زيركار سطح به پوششي سبندگچ ول تصاظ احفـ  الف

 كستش با آن در كه بحراني دماي به سازه دماي رسيدن از جلوگيري رايب پوشش لازم ضخامتـ تأمين  ب
  ،شود مي مواجه

به عنوان مثال اكثر . كننده در برابر آتش شود تپ ـ عدم استفاده از جزئياتي كه موجب تضعيف پوشش محافظ
توانند نماهاي سنگين را مستقيماً تحمل كنند و براي نصب نما روي آنها  هاي محافظ از نظر مكانيكي نمي پوشش

هاي ضد  يا به عنوان مثال، اجراي نما به طور مستقيم روي رنگ. گيري نمود بايد از جزئيات اجرايي مناسب بهره
  .سازد اثر مي آنها را بي حريق عملاً

ضخامت پوشش محافظ به مسائل مختلفي . كننده در برابر آتش داراي انواع مختلفي هستند هاي محافظت پوشش
هاي  به طور كلي پوشش. از قبيل نوع پوشش، ميزان مقاومت لازم در برابر حريق و نوع زيركار بستگي دارد

، بر روي مصالح قابل سوختن نظير چوب و براي كاهش خواص شوند نازك، كه عموماً ديرسوزكننده ناميده مي
توانند حتي به شكل رنگ و در يك لايه  ها مي اين پوشش. روند پذيري يا پيشروي سطحي شعله به كار مي اشتعال

و  اعضاي فولاديكننده براي  تتر عمدتاً به عنوان محافظ هاي ضخيم پوشش. ميكروني استفاده شوند نازك چند
  . آيد متر به دست مي ميلي 50تا  10هايي بين  اين كار به طور متداول با ضخامت. شوند استفاده ميها  هساير ساز

در . تواند به دو صورت تماسي و يا غشايي صورت گيرد ها مي اي فولادي به وسيله پوشش محافظت اعضاي سازه
براي به عنوان مثال . شود يده مينظر پاش روش تماسي پوشش مقاوم حريق به صورت مستقيم بر روي سطح مورد

كند  ستون اجرا شده و از شكل پروفيل تبعيت مي رويمادة مقاوم حريق در اين روش مستقيماً ستون فولادي، 
. چند نمونه از اين نوع محافظت نشان داده شده است 2 در شكل). توجه به ايجاد چسبندگي مؤثر ضروري است(

ها به وسيله يك  ها به وسيله مادة مقاوم حريق دوربندي شده و كف ونتيرها و ست) 2- 2 شكل(در روش غشايي 
  .گردد نمايد، محافظت مي سقف در زير آن كه نقش مانع حريق را ايفاء مي

  

    
  تير ـ كف، ج دالـ  ب ستون، ـ الف :تماسي حفاظت: 1-2 شكل

 ـ ستون، ب ـ الف :آتش رابربحفاظت غشايي در : 2-2 شكل
  ها وار يا جداكنندهدي ـ ، جكاذبسقف 

شکل 2-2- حفاظت غشايي در برابر آتش: الفـ‌ ستون،شکل 2-1- حفاظت تماسي: الفـ‌ ستون، بـ‌ دالك‌ف، جـ‌ تير
بـ‌ سقف كاذب، جـ‌ ديوار يا جداكننده‌ها
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گاز مي‌گردد. سيس��تم‌هايي ش��امل كي مادة مولد اس��يد 
فس��فركي، كي پلي‌الُ كربني و كي تريكب هالوژنه شده 
جزو متداول‌ترين مواد بوده‌اند. اين واكنشگرها بايد به طور 
معمول در كي رزين پوش��ش سطحي و در كي مخلوطي 
كه قبل از وقوع حريق بتواند كي رنگ با يكفيت مناسب را 
ارائه نمايد، استفاده شود. كي رنگ پفك‌ننده بايد علاوه بر 
براورده كردن كي پوشش محافظ در برابر آتش، فوائد كي 
سيستم رنگ متداول را نيز فراهم نمايد. بنابراين، كي رنگ 
پفك‌ننده بايد داراي رنگدانه‌هاي پوششي، چسباننده‌هاي 
رزيني، مواد ضدباكتري، ضدق��ارچ، پركننده‌‌ها، مواد مانع 
ش��ره كردن و غيره باشد. به علاوه اين رنگ‌ها بايد داراي 
اجزاي اصلي متشكل سيس��تم پفك‌ننده نيز باشند. تلفيق 
همه اين خواص در كي سيستم آسان نيست. به طوري كه 
ديده ش��ده است كه برخی از فراورده‌هاي تجارتي در اين 
زمينه نتوانسته‌اند نه به عنوان كي پوشش محافظت کننده 
در براب��ر آتش مطلوب و نه به عنوان كي رنگ مناس��ب 
عمل نمايند. در صورت استفاده از رنگ‌هاي پف كننده به 
عنوان پوش��ش مقاوم حريق بر روي اجزاي سازه اي بايد 

به نكات زير توجه نمود:
الف(  این رنگ‌ها عمدتاً برای مقاومت‌های نسبتاً پایین  
در برابر آتش )تا یک ساعت( مناسب هستند، اگرچه بسته 
به محص��ول و اهداف طرح، ممکن اس��ت مقاومت های 

بالاتر نیز با آنها تأمین شود.
ب( روی رنگ‌ه��ای پف کننده ب��ه هیچ وجه نباید به 
طور مس��تقیم از نماهایی نظیر س��نگ یا اندودهای تزئینی 
استفاده کرد، زیرا پوشش امکان منبسط شدن نیافته و عملًا 

بی‌اثر خواهد شد،
پ( پوش��ش محافظ بايد بتواند مقاومت لازم در برابر 
آتش براي س��ازه را مطابق با مق��ررات ايمني حريق و بر 
اس��اس نتايج آزمايش اس��تاندارد مقاوم��ت در برابر آتش 

تأمي��ن نمايد )البت��ه این موضوع برای تمام پوش��ش‌های 
دیگر نیز صدق می‌کند، اما در اینجا به علت وجود ترکیب 
پیچیده‌ت��ر، نمی‌ت��وان از جزئیات تیپ تجویزی اس��تفاده 

کرد(،
ت( سيس��تم رنگ محافظ حريق باي��د بتواند اثر خود 
را در بلند مدت حفظ نمايد. به اين منظور، پوش��ش مورد 
نظر بايد بتواند تحت آزمايش‌هاي دوام در شرايط محيطي 

مورد نظر رفتار مورد قبول از خود نشان دهد. 
ث( سيس��تم رنگ محافظ حريق بايد بتواند در شرايط 
كندس��وزي چسبندگي خود را به س��طح زيرين به خوبي 

حفظ نموده، به طور مؤثر وظيفه خود را انجام دهد.
ج( سایر موارد با توجه به شرایط طرح.

5- جمع‌بندي و نتيجه‌گيري 
كيي از مهمترین اهداف و نيازهاي طراحي ساختمان‌ها، 
ایمنی در برابر آتش اس��ت. ب��راي تأمين ايمني و مقاومت 
لازم در براب��ر آتش بايد در دو بخش مصالح نازك‌كاري و 
اجزاي ساختماني، از مصالح و سيستم‌هاي مناسب استفاده 
ش��ود. براي ارزيابي رفتار و مش��خصات مصالح و اجزاي 
س��اختماني در براب��ر آت��ش از آزمون‌هاي آتش اس��تفاده 
مي‌ش��ود. ضم��ن اينكه در مقررات س��اختماني و س��اير 
مدارك مصوب نيز براي طبقه‌بندي، محدودسازي كاربرد 
ي��ا ارزيابي عملكرد مصالح و فرآورده‌هاي س��اختماني به 
آزمون‌هاي اس��تاندارد آتش ارجاع داده مي‌ش��ود. ارزيابي 
عملكرد محصولات ساختماني در برابر آتش در دو حوزه 
اصلي واكنش مواد در برابر آتش و  مقاومت در برابر آتش 
صورت مي‌گيرد كه به كمك آزمون هاي دس��ته اول ميزان 
مش��اركت كي فراورده در گسترش آتش و در آزمون‌هاي 
دس��ته دوم توانايي كي فراورده يا عنصر ساختماني براي 
ادام��ه عملك��رد خ��ود و جلوگيري از ريزش س��ازه و يا 
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گس��ترش آتش‌س��وزي از فضاي محل وقوع به فضاهاي 
مجاور، ب��ا آزمايش‌هاي مقاومت در براب��ر آتش ارزيابي 

مي‌شود. 
رفتار انواع مصالح و پوش��ش های محافظت کننده در 
برابر آتش در آزمایش��گاه های آت��ش مرکز تحقیقات راه، 

مسکن و شهرس��ازی ارزیابی شده و گزارش های فنی 
برای آنها صادر می‌شود.
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آزمايش‌هاي آتش براي مصالح و فراورده‌هاي س��اختماني، 
آزمايش‌هاي واكنش در برابر آتش ـ قسمت‌های اول تا هشتم.
4- بختي��اري، س. ، قاس��م‌زاده، م.، تعيي��ن انتظارات 

و  مصال��ح  ب��راي  طبقه‌بن��دي  روش  و  عملك��ردي 
فراورده‌هاي س��اختماني از نظر خط��ر حريق، 1381، 

نشريه علمي پژوهشي صفه، شماره 34.
5- بختياري، س. تقي اكبري، ل.، بررسی تجربي رفتار 
پلی‌استیرن انبساطي‌افته در برابر آتش،1386، نشريه علوم و 

تکنولوژی پليمر، سال20، شماره89 .
6- بختي��اري، س. تق��ي اكب��ري، ل. باركيان��ي،‌ م.، 
رفتار اسفنج س��خت پلی‌یورتان و ديواره‌‌های ساندویچی 
پلی‌یورتان��ي فلزپ��وش در براب��ر آت��ش و ارزیابی خطر 
مش��ارکت آنه��ا در آتش‌س��وزی، 1388، نش��ريه علوم و 

تکنولوژی پليمر، سال 22، شماره89.
7- آیین‌نام��ه محافظ��ت س��اختمان‌ها در برابر آتش، 
ویرایش دوم، نشریه ض-682، انتشارات مرکز تحقیقات 

راه، مسکن و شهرسازی، 1392.
8- Taghi-akbari, L., Bakhtiyari, S., Bari-

kani, M., 2010. The effective parameters for  

reaction-to-fire properties of Expanded Poly-

styrene foams in bench scale. Iranian Polymer 

Journal, 19 (1), 27-37.

 IMO و ISO شکل 3- تصویری از آزمون پیشروی سطحی شعله طبق استانداردهای
)آزمایشگاه آتش مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی – وزارت راه و شهرسازی(

شکل 4- تصاویری از یک آزمون آتش در مقیاس متوسط )2/2 متر مربع( در 
آزمایشگاه آتش مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی – وزارت راه و شهرسازی
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

شرکت‌های دارنده گواهی‌نامه فنی از مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/5/25رنگ آكريليكجوتن پارس كيش1

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1393/5/29 مقاطع فولادي قوطي و مدور سرد نورد شده بادرز جوشنورد و پروفيل ساوه1

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1393/5/28پروفيل هاي آلومينيومي حرارت شكنآكپا ايران كيش1
1392/6/13پروفيل UPVC (رده بندي ضخامتي A و رده بندي مقاومتي Ⅱ)مجتمع بوتيا صنعت2
1392/6/13پنجره UPVC با پروفيل بوتياصنعتمجتمع بوتيا صنعت3
1392/5/291پروفيل UPVC (رده بندي ضخامتي B و رده بندي مقاومتي I)ميراب پروفيل4
-1392/8/3پروفيل آلومينيوم حرارت شكنآبسكون5
-1393/4/25پروفيل UPVC (  بدون آزمون هوازدگي) دنياي پروفيل پي وي سي غرب6
-1392/11/29پروفيل UPVC  ( با آزمون هوازدگي)گروه صنعتي همارشتن7
-1393/5/28پروفيل UPVC (  بدون آزمون هوازدگي)كيان پن8

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1393/3/201خرپاي فلزي تيرچه با اتصالات جوشي به روش توليد ماشينيتيرچه صنعتي كر1
-1392/6/19تيرچه با جان بازفولاد سازه مركزي2
1392/10/202خرپاي فلزي تيرچه با اتصالات جوشي به روش توليد ماشينيفولاد بافت سبحان فارس3
-1392/11/8تيرچه فلزي با جان بازآذين گستر فجر4

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1393/04/11ملات اندودكاري رنگي براي نماي بيروني ساختمانمسينا آسيا1
1392/06/161پودر بتونه نقاشيكناف گچ2
1392/06/161ايزوگيپسكناف گچ3
1392/06/161گچ پاششي جت گيپسكناف گچ4
1392/06/161بتو گيپسكناف گچ5
-1393/01/16ملات سيماني سبك وزنليكا6
1392/08/092گچ ساختمانيگچ جبل7
-1392/10/18گچ پاششي رنگيرنگين بارز8

سيمان، گچ، اندودها و ملات هاي پايه سيماني و پايه گچي

رنگ ساختماني

المان هاي فلزي گرم نورد و سردنورد (ورق ذوزنقه اي، پروفيل، مفتول، ميلگرد و شبكه هاي ميلگرد )

تيرچه فلزي و خرپاي تيرچه سقف

پنجره و پروفيل
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

     سال دوم - شماره 3 - شماره پیاپی 7 - تابستان 1392

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/7/24پكيج گرمايشي مدل چگالشي فن دار SGP24آبنوس1
-1392/6/25پكيج گرمايشي گازسوز شوفاژ مدل فن دار CLAS 28FFحرارت آران كوير2
-1392/6/25پكيج گرمايشي گازسوز شوفاژ مدل فن دار MATIS 24FFحرارت آران كوير3
-1393/5/12پكيج گرمايشي فن دار مدل L24FFايران رادياتور4
-1393/5/12پكيج گرمايشي فن دار مدل L24CFايران رادياتور5
-1393/5/13پكيج گرمايشي مركزي BM24FFايران رادياتور6
1393/06/246پكيج گرمايشي گازسوز مدل بدون فن Calda Venezia24KISگروه صنعتي بوتان7
1393/2/113پكيج گرمايشي گاز سوز مدل فن دار OPTIMA 24KISگروه صنعتي بوتان8
1392/10/31پكيج گرمايشي گازسوز مدل بدون فن Optima24KIگروه صنعتي بوتان9
1392/10/31پكيج گرمايشي گازسوز مدل بدون فن Calda Venezia24KIگروه صنعتي بوتان10
-1392/10/11فنهاي محوري VIM, VIDاز قطر 300 تا 700 ميليمتردمنده11
-1393/01/05پكيج وارداتي گرمايشي فن دار BAYKAN LENA 24KWويستا كاوش صنعت12
-1393/02/08پكيج وارداتي گرمايشي فن دار  والترو 24B5FFمعتمد انديشه كار برتر( والترو)13
-1393/02/08پكيج وارداتي گرمايشي فن دار   انرژيك 28000دان ارتباط گويا14
-1393/02/22پكيج وارداتي گرمايشي فن دار 26 كيلو وات مدل pioneerتهويه گلديران  قشم15
-1393/02/22پكيج وارداتي گرمايشي فن دار  24 كيلو وات مدل prestigeتهويه گلديران  قشم16
-1392/11/25پكيج فن دار TACHI  ECOپيام آوران آشنا17
-1393/05/28پكيج فن دار TACHI  SMARTپيام آوران آشنا18
-1393/04/02پكيج وارداتي گرمايشي فن دار  24 كيلو وات مدل  CONFEO PLUSناب تجارت پويا19

پكيج وارداتي گرمايشي فن دار  24 كيلو وات مدل BOSCH BW ناب تجارت پويا20
CLASSIC

1393/04/02-

-1393/04/04پكيج وارداتي گرمايشي فن دار  DIVATECH F 24Dايرتمپ21
-1393/04/04پكيج وارداتي گرمايشي فن دار  DIVATECH F 32Dايرتمپ22
-1393/05/06پكيج وارداتي گرمايشي فن دار  DIVATOPMICRO F 37ايرتمپ23
-1393/04/04پكيج  گرمايشي فن دار30KW مدل  GI-30KP/SHتهويه زرين پخش قشم24
-1393/04/04 پكيج گرمايشي فن دار26KW مدل  GI-26KP/SHتهويه زرين پخش قشم25
-1392/10/11پكيج گرمايشي گازسوز مدل فن دارunique 24000 با نام تجاري 2000دان ارتباط  گويا26
-1392/08/06پكيج گرمايشي  pocket 24 fلوله ماشين سازي ايران27

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/10/06پانل نيمه پيش ساخته سه بعديتتبيان راهبرد پارسي1
-1392/5/22پارتيشن پلي استايرنفرآورده هاي پيشرفته ساختماني2

سيستم  گرمايش و تعويض هوا وتهويه مطبوع

(... 3D، ساندويچ پانل، Panel) ديوارهاي غيرباربر پيش ساخته و نيمه پيش ساخته
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/07/055بلوك گچي ديواري توپر به ضخامت 8 سانتي مترايران گچ1
1392/12/222بلوك هوادار اتوكلاو شده AAC2- AAC4ساختماني بتن و ماشين قدس رضوي2
-1393/04/11بلوك بتني سبك متخلخل هوادار اتوكلاونشدهتوليدي بتن سبك سيسكاني3
1392/11/042بلوك سبك بتن هوادار اتوكلاو شده A.A.C.2سيليس آرا4
-1393/03/25بلوك بتني سبك هوادار اتوكلاونشده ( N.A.A.C)راستين كار اراك5

بلوك سبكدانه (رس منبسط شده) مجوف 10،15،20 سانتيمتري سه ليكا6
1393/02/115سوراخه) و توپر (8 سانتيمتري)

1392/07/042بلوك ديوار بتني سبكدانه 15 سانتي متري 3 سوراخهنوين سبك ساز سبلان7
-1392/07/19بلوك بتني سبك دانه مجوف غيرباربرشن بتن مشهد8
-1392/12/01پانل گچي سوراخ دارآسان  پارت آراد9
-1392/11/09بتن سبك اتوكلاو نشده NAACخانه هاي پيش ساخته ايران10
-1392/10/10بتن سبك اتوكلاو نشده  NAACچينه سازان آبيك11

بلوك سبكدانه مجوف( 10 سانتيمتري دو سوراخه 15و20 سانتيمتري سه پاسارگاد پيمان پي ساز12
LIPER با نام تجاري سوراخه)

1393/04/101

بلوك بتني سبك اتوكلاو شده ( AAC-2) براي خط توليد اول و( AAC-بناي سبك قدس رضوي13
براي خط توليد دوم (4

1392/10/122

بلوك بتني سبك دانه مجوف غير باربر  دو سوراخه و سه سوراخه با رده تك سامان هور14
3 2 و رده وزن مخصوص مقاومتي

1392/10/131

1392/10/271بلوك بتني سبك اتوكلاو شده ( AAC-2)سازمان خدمات و توسعه خراسان بزرگ15

بلوك بتني سبكدانه مجوف( 10 و 7سانتيمتري دو سوراخه 15و20 افق فرداي پاسارگاد16
LIPER با نام تجاري سانتيمتري سه سوراخه)

1393/3/25-

-1392/12/28لوك سيماني سبك با دانه هاي معدنيزرين بتن شرق17

-1393/01/18پانل ديواري بتني سبك غيرباربر به ضخامت 7/5 سانتي مترآسان  سازه فناوري نوين18

-1392/06/19بتن سبك اتوكلاو شده رده مقاومتي AAC2پليمر بتن آران19

-1392/06/19بتن هوادار اتوكلاو شده داراي رده مقاومتيAAC2سبك سازان شرق خراسان شمالي20

-1392/06/19بتن سبك اتوكلاو شده رده مقاومتي AAC2پرين بتن آمود21

-1392/12/23بلوك بتني سبك هوادار اتوكلاونشدهبتن سبك مهر كوير يزد22

-1392/09/06بتن سبك اتوكلاو نشده NAAC اكسون پاژ23

قطعات بنايي ديوار ،  سقف و كف (بلوك هاي بتني، بلوك هاي سفالي، بلوك هاي گچي، آجر)
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

     سال دوم - شماره 3 - شماره پیاپی 7 - تابستان 1392

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/7/261چوب فرآوري شده با حرارتچوبين سازه نماي پارسا1

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/12/011شيرآلات ساختماني ماهسان پويا1
1393/07/142شيرآلات ساختمانيصنايع توسعه ساختمان  آروشا2
1392/12/015شيرآلات ساختمانيشيرهاي ساختماني و صنعتي ايران3
1392/10/131شيرآلات ساختمانيسهند افشان آذر4
1392/10/191شيرهاي توپيشيرگاز آذران5
-1392/10/30شيرآلات ساختمانيشيرآلات شايان براق6

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1393/04/30سامانه پيش ساخته مركب عايق حرارتي بيرونيآوارسين1
-1393/05/13سامانه پيش ساخته مركب عايق حرارتي بيرونينوين نماي سهند2

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/5/221كاغذ ديواري از جنس PVCگروه مهندسي كوير مركزي يزد1

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1 1392/6/5شيشه دوجدارهمجتمع بوتيا صنعت1

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/11/302عايق پشم شيشه بر پايه پشم هاي معدنيآريانا پارس1
-1392/4/25 عايق حرارتي فوم الاستومريسازه پايدار الهيه2
-1392/11/9ورق فوم الاستومري قابل انعطاف از نوع نيتريل فوم سانا عايق3
-1392/10/12ورق فوم الاستومري قابل انعطاف ازنوع نيتريل فوم بهينه تجارت ابرار4

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف

پرچين1
صفحه هاي سيمان اليافي در سطح دسته مقاومتي 2 (مقاومت خمشي كمتر 

 Flexy با نام تجاري A از 13 مگاپاسكال و بيشتر از 7مگاپاسكال) و كلاس
Board

1392/12/32

-1393/02/10پانل هاي ديواري سيماني اليافي در رده مقاومتي 2 و كلاس Aصنا پيشرو نوآور2

شيشه

كاغذ ديواري

(سامانه مركب عايق حرارتي، ساندويچ پانل دكوراتيو، كامپوزيت پانل) نما

شيرآلات ساختماني

چوب و فرآورده هاي چوبي

ورق هاي سيماني، گچي، منيزيمي و ...

(رطوبتي، حرارتي) عايق
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1393/02/08قطعات بتني پيش ساخته و نيمه پيش ساخته سازه ايفرابتن1

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف

لوله پوش فيت فاضلابي رنگ خاكستري كاربري BD با قطر 40 تا 160 پلي ران اتصال1
ميلي متر

1392/11/37

1392/12/11 لوله UPVC با قطر 32 الي 315 به رنگ  طوسي در كاربري Bترموپلاست2

لوله UPVC به رنگ طوسي با قطر 32 تا 315 ميلي متر در كاربري B داراكار3
BD به رنگ طوسي با قطر 75 تا 315 ميلي متر  در كاربري UPVC 1392/10/251لوله

1392/11/12لوله PP-Hفاضلابي به رنگ طوسيسوپرپايپ اينترنشنال4
-1393/03/11 لوله PE باقطر 50الي315ميليمتر به رنگ  مشكيپلي غرب اتصال ايرانيان5
1393/1/181لوله فاضلابي به رنگ طوسي با قطر 63 تا 200 ميلي مترصبا لوله زنجان6
1393/4/123لوله پوش فيت فاضلابي به رنگ سفيد با قطر 40 تا 160 ميلي مترلوله و اتصالات حميد7
1393/2/95لوله پوش فيت فاضلابي به رنگ خاكستري با قطر 40 تا 160 ميلي مترلوله سان اصفهان (سان پايپ)8

لوله پوش فيت فاضلابي به رنگ خاكستري با قطر 40 تا 160 ميلي متر نوين اتصال پرديس گسترش(نيوفلكس)9
BD 1392/8/91دركاربري

1392/11/11لوله UPVC به رنگ سفيد با قطر 32 تا 315 ميلي متر دركاربري Bوينوپلاستيك10

لوله فاضلابي پوش فيت به رنگ طوسي با قطر 40 تا 160 ميلي يزد بسپار (پلي تك)11
B 1392/10/251متردركاربري

1393/5/33لوله فاضلابي به رنگ آجري با قطر 50 تا 160 ميلي متريزد پايپ صنعت (يزد پوش فيت)12
-1393/4/09لوله PE  فاضلابي باقطر 50الي315ميليمتر به رنگ مشكيحافظ پلاستيك13

لوله UPVC به رنگ طوسي با قطر 32 تا 250 ميلي متر در كاربري B لوله گستر گلپايگان14
BD به رنگ طوسي با قطر 75 تا 250 ميلي متر  در كاربري UPVC 1393/4/22لوله-

1392/07/224لوله   PPH  باقطر 40الي160ميليمتر به رنگ  آجرينيك بسپار يزد15
-1393/06/03 لوله PE باقطر 50الي315ميليمتر به رنگ  مشكي در كاربري Bصنايع پلي اتيلن كرمان16
1393/09/021لوله UPVC به رنگ سفيد با قطر 32 تا 315 ميلي متر دركاربري Bسپيدان بسپار17
-1392/10/10لوله UPVC به رنگ طوسي با قطر 63 تا 315 ميلي متر در كاربري Bلوله گستر خادمي18

لوله UPVC به رنگ طوسي با قطر 32 تا 315 ميلي متر در كاربري B يزد پليكا19
BD به رنگ طوسي با قطر 75 تا 315 ميلي متر  در كاربري UPVC 1392/8/281لوله

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1393/02/30تايل آكوستيكآذران پشم سنگ1

لوله هاي پليمري آبرساني و فاضلابي

 تايل آكوستيك

قطعات باربر بتن مسلح



23

مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

     سال دوم - شماره 3 - شماره پیاپی 7 - تابستان 1392

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف

آبشار فوم گستر1
بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خود خاموش شو توخالي(با 
طول 125، عرض 50، ضخامت 20 و 25 سانتي متر) و توپر(با طول 200، 

25 سانتي متر) 50، ضخامت عرض
1392/09/044

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خود خاموش شو با عرض صنعت پرديس پاكدشت2
25 سانتيمتر 50 سانتيمتر و ضخامت

1393/04/16-

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خود خاموش شو با عرض  امير پلاستوفوم پاسارگاد3
25 سانتيمتر 50 سانتيمتر و ضخامت

1392/6/276

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض عقاب بال 42000
25 سانتي متر 50 و ضخامت

1392/07/132

فن آوري آني ايستا5
قالب ماندگار ديواريICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط 

شده مقاوم دربرابر ضربه (HIPS)با بعد داخلي 15 سانتي متر شامل 
(HDPP)  رابط هايي از جنس از جنس پلي پروپيلن با دانسيته بالا

1393/02/014

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض فوم تهران6
25 سانتي متر 20و 50 و ضخامت

1393/3/256

قطعه و ساختمان كرت7
قالب ماندگار ديواري ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط 

شده مقاوم دربرابر ضربه (HIPS) با بعد داخلي 15 سانتي متر شامل 
(HDPP)  رابط هايي از جنس پلي پروپيلن با دانسيته بالا

1393/05/012

قالب ماندگار ديواري ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط حاير فام قائم8
شده  با رابط پلي استايرن

1392/07/01-

ايران آرمه كو9

 سيستم MPS (شامل پانل سيماني محافظ پلي استايرن سقفي(MPS) با 
عرض 50 سانتي متر و طول 25 سانتي متر و بلوك سقفي پلي استايرن 

منبسط خود خاموش شو مربوط با طول 200 سانتي متر و عرض 50سانتي 
متر وضخامت20 سانتي متر)

1392/12/14-

شركت توسعه صنعت نوين ساختمان 10
مانا( ترمودژ ايران)

قالب ماندگار ديواري از نوع بلوكي واز جنش پلي استايرن منبسط شده  
(ICF ) 1393/03/22شامل رابط هايي از جنس پلي استايرن-

شركت توسعه صنعت نوين ساختمان 11
مانا( ترمودژ ايران)

قالب ماندگار ديواري از نوع بلوكي واز جنش پلي استايرن منبسط شده  
(ICF ) 1393/03/22شامل رابط هايي از جنس پلي پروپيلن-

-1392/06/05بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو پروفيل دارآسان سازان بتن ميهن12

قالب ماندگار ديواري ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن  با رابط آسان سازان بتن ميهن13
-1392/06/06پلاستيكي

قالب ماندگار ديواري ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط آسان سازان بتن ميهن14
-1392/06/06شده  با رابط پلي استايرن

-1392/05/22قالب عايق ماندگارفرآورده هاي پيشرفته ساختماني15
-1392/05/02بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو پروفيل دارفرآورده هاي پيشرفته ساختماني16

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض گروه صنعتي پارلو17
25 سانتي متر 50 سانتي متر و ضخامت

1392/7/53

(ICF بلوك سقفي پلي استايرن، قالب ماندگار ديواري پلي استايرن)قالب هاي ماندگار ديواري و سقفي
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1393/03/18كاشي پرسلاني لعابدار اكسترودريكارخانجات كاشي و سراميك حافظ1
-1392/12/23كاشي پرسلاني لعابدارگلديس كاشي2
1392/10/71كاشي گرانيتي نما بدون لعابصنايع كاشي و سراميك الوند3

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
MCDآكام پارميس1 -1392/11/8 ورق
-1393/01/17سقف مركب با عرشه فولاديسان سازه آروين شرق2
-1393/02/22سقف مركب با عرشه فولادي فناوري سازه عرش چكاد3
-1393/03/20سقف مركب با عرشه فولاديپوشش فلز خشايار4

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1393/02/128سنگدانه A0/5آرملات1
1392/11/301سبكدانه رس منبسطعمران پارس2
-1392/10/12 الياف فولاديصنايع مفتولي زنجان3
1392/12/271محصول سبكدانه رس منبسط شده در اندازه اسمي 4-10 ميليمترليكا4
1393/01/294پودر ميكرو سيليكاصنايع فروآلياژ ايران5

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1391/11/17آسفالتماكادام شرق-11
-1391/11/17آسفالتماكادام شرق-22
آسفالت پليمري)لارين گام3 -1393/02/16پليمر اصلاح كننده قير(
-1393/05/30آسفالتناورود-41

مهندسي و توسعه نفت و كاز محمديان 5
دامغان) )

-1392/08/28آسفالت

مهندسي و توسعه نفت و كاز محمديان 6
زنجان) قزوين-  )

-1392/08/28آسفالت

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1393/4/291لوله PEX-a با قطر 16 الي 32 ميلي متر  بي رنگپلي ران اتصال1
1393/3/133لوله PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيدآتي لوله سپاهان (نيوپايپ)2
1393/3/252لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيدآذين لوله سپاهان3

لوله هاي پليمري مربوط به سيستم هاي آب آشاميدني، گرمايش و سرمايش

كاشي و سراميك

 قير و آسفالت 

سيستم هاي سقف 

(سنگدانه، پوزولان ها، انواع افزودني هاي بتن) اجزاء بتن
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

     سال دوم - شماره 3 - شماره پیاپی 7 - تابستان 1392

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/12/101لوله PERT/AL/PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيدآرين بسپار زنده رود (آرين پايپ)4
1392/7/245لوله PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيدآرين بسپار زنده رود (آرين پايپ)5
1393/3/012لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيدبسپارگستر پويا (پويا پايپ)6

لوله PEX/AL/PEX - PE-RT/AL/PE/RT با قطر 16 الي 32 بسپارگستر پويا (پويا پايپ)7
OVERLAP به رنگ سفيد ميلي متر از نوع

1392/11/11

لوله تلفيقي از نوع PEX/AL/PEX با جوش لب به لب با قطر 16 الي بي تا نويد جام جم8
32 ميلي متر به رنگ سفيد

1392/12/102

9(PMK) با جوش لب به لب با قطر 16 الي پرمك PEX/AL/PEX لوله تلفيقي از نوع
32 ميلي متر به رنگ سفيد

1392/7/111

1393/2/181لوله PEX تك لايه با قطر 16 الي 32 ميليمتر بيرنگپلي اتيلن پرتو (پايپكس)10
1393/4/62لوله PEX تك لايه با قطر 16 ميليمتردژپايپ صنعت11
1393/4/281لوله PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيددژپايپ صنعت12
-1393/4/29لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيدآذر لوله نجف آباد13
1393/3/216 لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيدساوه صنعت بسپار14

لوله تلفيقي PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر با جوش روي آسان لوله بهارستان15
-1393/4/31هم به رنگ سفيد وارداتي

1392/12/139لوله  PE-RT/AL/PE-RT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ  سفيدسوپرپايپ اينترنشنال16

1392/12/131اتصالات برنجي با پوشش قلع براي اتصال به لوله هاي PERT-AL-سوپرپايپ اينترنشنال17
1392/12/243لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيدسوسوز مشهد (دنيز پايپ)18
1392/8/281لوله PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيدسينا لوله يزد19
1393/1/148لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيدصنايع پلاستيك آرم20
1392/10/192لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيدصنايع لوله پليمر اسپادانا21
22(ASIA PIPE) با قطر 20 الي 63 ميليمترلوله سبز آسيا PPRC 1393/3/092 لوله
1393/1/233لوله PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيدلوله سبز چابهار23
1393/1/158لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميلي متر به رنگ سفيدنساج پلاستيك فرشيد اصفهان24
-1392/09/12لوله PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيدنصر بسپار سپاهان25
1392/11/11لوله PEX-AL-PE با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيدنوين بسپار26
1392/8/146لوله PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيديزد پليمر27
-1392/5/25لوله PERT-AL-PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيدپايا بسپار28
1393/5/251لوله PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيدلوله پليمر اسپادانا29
1393/4/148لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيديزد لوله30
1393/4/133لوله PERT-AL-PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ زردلوله پليمر راوند31

لوله PERT-AL-PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر با جوش روي هم آرم پلاستيك  نگار يزد32
به رنگ سفيد

1392/08/30-
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

دوره  اعتبارتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/8/30گرانول بي رنگ PPRCنويد زر شيمي33

لوله PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32ميلي متر با جوش لب به لب  به نسل برتر نوين34
رنگ سفيد

1392/8/15-

1392/7/121 لوله PEX-A با قطر 16 الي 32 ميليمتر به رنگ آبيلوله اتصالات حميد35

1392/7/121 لوله PEX-A با قطر 16 الي 32 ميليمتر به رنگ  قرمزلوله اتصالات حميد36

1392/7/121 لوله PEX-A با قطر 16 الي 32 ميليمتر  بي رنگلوله اتصالات حميد37

-1392/10/30لوله PERT/AL/PERT با قطر 16 الي 25 ميلي متر به رنگ سفيدايزوپايپ انتقال بهينه سيالات38

-1392/10/09 لوله PEX-A با قطر 16 الي 32 ميليمتر  بي رنگپارسيان پلي اتيلن مشبك الوند39

لوله PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 25ميلي متر با جوش لب به لب  به نصر بسپار سپاهان40
رنگ سفيد

1392/10/10-

1392/08/122لوله pprc با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيدصبا لوله سپاهان41

1392/11/42گرانول PPRC گريد RG 3212Eپتروشيمي رجال42

-1393/02/11لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميلي متر به رنگ سفيدلوله سبز همگام43

لوله PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32ميلي متر با جوش لب به لب  به ايران رادياتور44
رنگ سفيد

1393/02/22-

-1393/02/10لوله PERT-AL-PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ  سفيدخسرو نيكوپلاست45

لوله PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32ميلي متر با جوش با جوش روي گاز لوله سپيد افروز شيراز46
هم  به رنگ سفيد وارداتي

1393/01/282

-1393/03/11لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميلي متر به رنگ سفيدبيست بسپار47

1392/06/096لوله pprc با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيددجله وفرات48

فرآوري صنايع پتروشيمي غرب (آوان 49
كردستان)

1392/06/281لوله pprc با قطر 20 الي 50 ميليمتر به رنگ سفيد

1392/6/59لوله pprc با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيديزد بسپار (پلي تك)50

 اتصالات جوشيPPRC لوله پلي پروپيلن رندوم كوپليمر نوع سوم سفيد نساج پلاستيك فرشيد اصفهان51
PPRC

1393/03/18-



4( متقاض��ی هنگام امضای قرارداد، بايد اصل 
فی��ش واریزی مربوط ب��ه پرداخت کل مبلغ 
ق��رارداد را به همراه داش��ته و به دفتر طرح 
و برنام��ه تحويل دهد. در اين‌صورت، قرارداد 
امضا ش��ده به هم��راه اب�لاغ آن را دریافت 

می‌نماید.
5( ی��ک هفت��ه پس از اب�لاغ ق��رارداد، لوح 
گواهینام��ه فن��ی از ط��رف مدیریت خدمات 
مهندس��ی و آزمايش��گاهي ب��ه متقاضی اعطا 

می‌گردد.
6( ب��ر اس��اس برنام��ه زمان‌بن��دی پ��روژه، 
نمونه‌برداری و آزمایش��ات مرحله اول دوره 
اعتب��ار گواهینام��ه فنی توس��ط مرک��ز انجام 

می‌گردد.
7( نتای��ج بازدی��د مرحل��ه اول دوره اعتب��ار 
گواهی‌نامه‌فني از مدیریت خدمات مهندس��ی 

به متقاضی ارائه می‌گردد.
8( ب��ر اس��اس برنام��ه زمان‌بن��دی پ��روژه، 
نمونه‌برداری و آزمایشات مراحل بعدي دوره 
اعتبار گواهینامه فنی توسط مرکز انجام شده و 
در هر مرحله نتيجه به متقاضي اعلام مي‌شود.

1( ثب��ت نام در س��امانه مديري��ت خدمات 
الكترونكي مركز )افتتاح حساب كاربري شامل 
 نام كاربري و كلمه عبور( از طريق آدرس اينترنتي

http://certificate.bhrc.ac.ir/solution
2( ورود به سامانه و ثبت درخواست صدور يا 

تمديد گواهينامه فني 
3( ارس��ال پیش‌فاکتور بررسی اولیه محصول 

برای متقاضی توسط مرکز
4( پرداخ��ت هزینه‌های پیش‌فاکتور توس��ط 

متقاضی
5( انجام بازدید اولیه توس��ط همکاران مرکز 

پس از وصول هزينه و طبق برنامه‌ريزي

در ص��ورت مثبت بودن نتای��ج بازدید اوليه، 
اقدام��ات زير ب��راي ص��دور گواهي‌نامه فني 

انجام مي‌شود:
1( ارائه ش��رح خدمات اعتبار گواهي‌نامه فني 

توسط مرکز به متقاضی
2( تهي��ه و تنظيم ق��رارداد در صورت اعلام 

موافقت متقاضی
3( متقاض��ی پس از اع�لام مدیریت خدمات 
مهندسی جهت امضای نسخه‌های قرارداد به 

دفتر طرح و برنامه مرکز مراجعه می‌نماید.

مراحل درخواست و صدور گواهی‌نامه فنی

بديهی است در هر مرحله كه معيارهای مركز توسط 
متقاضی رعايت نشود، مركز نسبت به لغو اعتبار 

گواهينامه فنی اقدام خواهد كرد.

به منظور آشنايي شركت‌هاي توليد كننده مصالح و فرآورده‌هاي ساختمانی و کالاهای 
تأسیساتی با فرآيند صدور گواهينامه فني مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازی، 

مراحل مربوط در زير ارائه شده است:




